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Développement et adaptation d’algorithmes de suivi de particules en
échographie de contraste.
Euroecho 10 - 2006 : Assessment of 2D Velocity Field Using Contrast
Echo. Comparison of Weiner Filtering and Cross-correlation Method.
IMFSH - 2007 : ECHO-PIV : Une Nouvelle Méthode d’Estimation de
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Schéma du coeur humain (Wikipedia)

Lugiez Mathieu GDT IMEDOC - 28 Mai 2009



Présentation du contexte
Résultats préalable
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EDP et opérateur de trace

∂s I (x , s) = µ̄1
t ( ¯α1,ΣHΣ + ¯α1,T HT )µ̄1︸ ︷︷ ︸

E1(x,s)

+ µ̄3
t ( ¯α3,ΣHΣ + ¯α3,T HT )µ̄3︸ ︷︷ ︸

E3(x,s)

E1(x, s) est une diffusion gaussienne, assurant l’agrandissement de l’horizon.

E3(x, s) est une diffusion dans la direction du mouvement apparent, assurant également l’agrandissement de

l’horizon mais aussi un champ régularisé.

avec :

HΣ =

∂xx I ∂xy I 0
∂xy I ∂yy I 0

0 0 0

 HT =

 0 0 ∂xt I
0 0 ∂yt I
∂xt I ∂yt I ∂tt I



µt
1 =

(
∂x I ∂y I ∂t I

)
µt

3 =
(
−∂x I ∂t I −∂y I ∂t I ∂x I 2 + ∂y I 2

)
On itère ensuite sur la séquence :

I k+1 = I k + dt∂s I (x , s)⇔ trace(TH)

L’application itérative fournie au processus, à chaque étape, un champ vectoriel du mouvement apparent, champ
calculé sur la séquence traitée à l’étape précédente. On obtient ainsi, des champs denses et régularisés, résolvant,
tout du moins en grande partie, le problème de l’ouverture.
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Modèle Aujol-Chambolle

Ce modèle repose sur l’utilisation des normes duales, basées sur les
espaces BV , G et E

inf
(u,v,w)∈BV×G×E

F (u, v ,w) = J(u)︸︷︷︸
Regularisation

TV - Géométrie

+ J∗
(

v

µ

)
︸ ︷︷ ︸

Extraction de la
Texture

+ B∗
(w

δ

)
︸ ︷︷ ︸

Extraction du Bruit
par seuillage

+
1

2λ
‖f − u − v − w‖2

X︸ ︷︷ ︸
Partie résiduelle
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Apport du multi-echelle
Résultats
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Travail en cours
Perspectives et Conclusion

Perspectives
Conclusion

Perspectives

Meilleur raffinement entre échelle
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Choix de la concentration du liquide echo-refringeant

Mise en place d’un protocole qualificatif (angle et phase)
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