Contribution au pilotage de systemes :
des systemes de production hybrides
aux applications interactives
scenarisees
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Applications interactives
scenarisees

Récit I

» Objectif : choisir les actions \,

a réaliser en fonction
— de 'etat du systeme
— d’un planning prévisionnel

— des actions du participant L

/
« Fonctions clefs |
— Planification /
— Ordonnancement |
— Supervision
— Analyse



Cycle de vie

Conception de l'activite par
un expert

Concevoir le systeme par le
technologue

Execution dans un contexte
de prise de décisions en
temps-reel

Analyse (reporting)
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Systemes de Production Hybrides

» Caracteéristiques
— Matiere continue
— Apparells de type continu et discontinu

* Passage d’'une production unitaire a
discontinue

* Objectifs
— Obtenir un modele formel simulable
— Définir une architecture de pilotage



Modélisation des Systemes de
Production Hybrides

« Contraintes a modéliser :
— relations d’ordre
— partage de ressources
— eévolution des variables continues

« Etude de plusieurs solutions :

— prendre en compte I'aspect continu dans les
modeles discrets

— prendre en compte I'aspect discret dans les
modeles continus

— couplage réseaux de Petri et équations algebro-
differentielles



Syst. prod. hyb.

Systemes de Production Hybrides :
bilan

Planification Dimensionnement du systeme, déterminer les quantités a
fabriquer

Ordonnancement  Définition du planning previsionnel en fonction des
objectifs, modeles pour déterminer un plan sans
blocage

Supervision Modele du systéme pour la prise de décisions,
diagnostic, reprise, sécurité operationnelle

Analyse Analyse des mécanismes d’allocation de ressources,
trie des contraintes

Prise de décisions en temps-réel en fonction de I'état réel du systeme et du
plan prévisionnel (satisfaisant un objectif)
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Lien RdP-LL

Traduction Logique Lineaire —
Réseaux de Petri

Logique Linéaire
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Lien RdP-LL

Preuve et graphe de marquage
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Appli. Int. Scén.

Applications interactives
scenarisees

* Objectifs : choisir les actions a realiser

— fonction du comportement du participant
— respectant un scénario défini par un expert
— tenant compte de I'état des ressources

13/->



Verrous

Dualite personnage — discours

Politique de prise de decisions en temps-
reel

Prise en compte des actions du participant
Garantir la qualité du discours

Définir une structure de récit



Inspiration des jeux de role

» Construction dynamique d'un discours,
centré autour des actions des joueurs, et
satisfaisant pour ceux-ci

* Meneur de jeu : assure l'arbitrage des
actions des personnages des joueurs,

responsable de la gestion du discours et
de la mise en scene
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Inspiration des jeux de role

* Bilan
— le participant ne doit pas se sentir contraint
par le jeu

— le monde virtuel doit proposer un
environnement coherent

— le déroulement de I'exécution doit suivre une
structure de récit
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Modele pour le discours interactif

* Objectif : detecter les discours incohérents

» Solution : modéle qui
— prend en compte I'état du personnage
— prend en compte I'état du discours
— représente le processus de controle

33




Modele pour le recit interactif

* Greimas :
— Programme narratif

» Reécit interactif
— Personnage
— Compeétences
— Situation
— Terminaison de discours

— Actions
— Recit 5
— Scénario 20




Appli. Int. Scén.

Modélisation avec la Logique
Linéaire
* Personnage, competence, situation et
terminaison de discours : un atome
* Action : une formule d’'implication linéaire
» Récit : une preuve 510 Ck—5® (e
e Scénario : un séquent

CC®50®A51®A52®AC1®Ac2—052®ce
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Modelisation avec les réseaux de
Petri

Personnage, compétence : un sous-reseau
marqueé

Situation, terminaison du discours : un marquage
Action : le franchissement d’'une transition

Recit: une sequence de franchissement de
transitions

Scénario : en intention par le réseaux de Petri
marque et en extension par le graphe des
marquages accessibles
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Structure de recit
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Architecture logicielle

Structure du récit
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Applications Interactives
Scénarisées : bilan

Planification Définition de structures de reécit

Ordonnancement Calcul du discours, déterminer la logique du récit

Supervision Modéle du systéme pour la prise de décisions en
fonction de ce qu’il est possible de faire et des
objectifs

Analyse Analyse des mécanismes d’allocation de ressources,

évaluation des performances
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Exemple : le petit chaperon rouge
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Syst. prod. hyb.
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