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Sujet du Stage :

Augmentation de résolution des textures dynamiques

Résumé du travail proposé :

Une texture dynamique est l’extension des textures statiques au domaine temporel. Celles-ci sont 

présentes dans de nombreuses scènes naturelles : Un drapeau dans le vent, un champ d’herbe 

ondulant, les vagues de la mer, la surface d’un lac, le mouvement de la forêt, la fumée, le feu, etc., 

sont autant d’exemples de textures dynamiques dans des vidéos. Il  existe plusieurs méthodes 

pour augmenter  la résolution de  vidéos, notamment les méthodes de super-résolution. Pouvoir 

augmenter  la  résolution  de  vidéos  présente  de  nombreuses  applications,  par  exemple  pour 

redimensionner des vidéos du format standard au format HDTV. Ces méthodes sont peu adaptées 

pour le cas des textures dynamiques. L’objectif de ce stage est le développement d’une méthode 

de super-résolution spécifique aux textures dynamiques.  

Mots clés :

Traitement de la vidéo, augmentation de résolution, textures dynamiques, super-résolution.
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Contexte de l’étude:

Ce  stage  de  Master  2  s’inscrit  dans  la  collaboration  sur  les  textures  dynamiques  entre  les 

laboratoires L3i et MIA de l’université de La Rochelle.  Plusieurs travaux ont été publiés sur la 

décomposition  spatio-temporelle,  l’estimation  du  mouvement  global,  la  segmentation  spatio-

temporelle, et la recherche par le contenu dans le cadre de cette collaboration. Ce stage est dans 

la continuité de cette collaboration et se basera sur ces travaux existants.

 

Description du sujet :

Il existe plusieurs méthodes permettant d'augmenter la résolution des images vidéo. La manière la 

plus immédiate pour créer une image avec une résolution plus forte est une simple interpolation, 

par exemple une interpolation bilinéaire ou bicubique. Cependant, les résultats sont très médiocres 

à  cause  de  l’aliasing  crée  par  le  redimensionnement  et  de  la  perte  des  hautes  fréquences. 

Cependant, dans le cas de la vidéo, il est possible d’exploiter l’information des images voisines 

temporellement afin d’obtenir une image de résolution plus haute par des méthodes de  super-

résolution. En supposant que chaque image de la séquence fournit une vue légèrement différente 

de la scène, toutes ces images peuvent alors être combinées dans une seule image de résolution 

plus haute. Cette technique permet de restaurer certaines hautes fréquences et d’obtenir ainsi une 

image  de  qualité  supérieure.  Les  méthodes  de  super-résolution  sont  très  populaires  car  le 

domaine applicatif est toujours en croissance. Elles sont par exemple utilisées pour la construction 

d’images  statiques  à  partir  de  la  vidéo,  la  conversion  de  formats  vidéo,  l’augmentation  de 

résolution  dans  les  caméras,  l’augmentation  de  la  qualité  visuelle  de  la  vidéo,  etc.  Par 

conséquence, plusieurs méthodes de super-résolution ont été développées. Par contre, elles sont 

très peu adaptées pour les textures dynamiques. L’objectif de ce stage est le développement d’une 

méthode de super-résolution spécifique aux textures dynamiques en se fondant sur les travaux 

antérieurs menés en collaboration entre le L3i et le MIA.

 

Prérequis et contraintes particulières :

L’étudiant devrait être inscrit à un niveau de Master 2 Informatique ou Mathématiques Appliquées. 

Des connaissances de traitement de signal, d’image ou de vidéo seront un plus. L'étudiant devra 

être capable d'implémenter les algorithmes proposés en C/C++ ou Matlab.
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