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Sujet du Stage: 
Utilisation du logiciel de gestion multi-agent NetLogo pour la simulation des compétitions 
végétales inter-espèces 
 
Résumé du travail proposé: 

 Dans ce stage, on se propose de modéliser le 
développement spatial de différentes essences 
d’arbres en compétition dans un espace boisé en 
s’appuyant sur un système multi-agents. Les 
approches à base d’agents sont largement 
utilisées pour la modélisation de systèmes 
complexes car ils sont relativement simples à 
mettre en œuvre tout en rendant bien compte 
des interactions locales et des effets d’échelle. 

Par ailleurs, les capacités de calcul des ordinateurs actuels et le développement de 
plates-formes dédiées telle que NetLogo, les rendent facilement utilisables. 
 
Dans un premier temps, on implémentera les modèles capturant la dynamique 
d’évolution de 2 espèces en compétition en étudiant différents modèles de diffusion 
locales. Par la suite on étendra la simulation à un nombre plus important 
d’essences d’arbres. 
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Contexte de l’étude: 
Les espaces naturels et forêts représentent 1/3 des terres émergées et subissent 
les effets de la modification du milieu naturel par l’homme. Ce sont pourtant des 
ressources importantes de matières premières renouvelables dont de nombreux 
secteurs économiques et sociétaux dépendent directement. Afin de préserver ce 
patrimoine, l'analyse, la modélisation, l'optimisation et la gestion durable des 
écosystèmes forestiers et des espaces naturels, doit se mettre en place soit par 
des observations directes, soit par la modélisation des conditions de 
développements ou de dégradation des milieux sylvestres.  
 
Description du sujet: 
Dans ce stage, on se propose de travailler 
sur la modélisation du développement 
spatial de différentes essences d’arbres en 
compétition dans un espace boisé. Pour ce 
faire, on s’appuiera, d’une part sur les 
travaux de modélisation de la diffusion de 2 
espèces en compétition et sur le logiciel 
NetLogo qui permet la modélisation de 
systèmes multi-agents. Les approches à 
base d’agents sont largement utilisées pour 
la modélisation de systèmes complexes car 
ils sont relativement simples à mettre en 
œuvre tout en rendant bien compte des 
interactions locales et des effets d’échelle. Par ailleurs, les capacités de calcul des 
ordinateurs actuels et le développement de plates-formes dédiées telle que 
NetLogo, les rendent facilement utilisables. Dans un deuxième temps on étendra la 
simulation à un nombre plus important d’essences d’arbres. 
 
 
Prérequis et contraintes particulières: 
Connaissances du Java ou bon niveau en programmation 
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Présentation libre: 
 
Les forêts et, plus généralement, les espaces naturels, représentent 1/3 des terres 
émergées. Ces grands espaces subissent de plein fouet les effets de la pollution et 
de la modification du milieu naturel par l’homme tels que la déforestation, l’érosion 
de la biodiversité, les changements climatiques... Par ailleurs, ce sont des 
ressources importantes de matières premières renouvelables dont de nombreux 
secteurs économiques et sociétaux dépendent directement (bois de construction, 
énergie, aliments, plantes médicinales...). La préservation de ces ressources est 
donc un enjeu majeur pour notre survie. 
 
Afin de préserver ce patrimoine, l'analyse, la modélisation, l'optimisation et la 
gestion durable des écosystèmes forestiers et des espaces naturels, doit se mettre 
en place soit par des observations directes, soit par la modélisation des conditions 
de développements ou de dégradation des milieux sylvestres.  
 
Dans ce stage, on se propose de travailler sur la modélisation du développement 
spatial de différentes essences d’arbres en compétition dans un espace boisé. 
Pour ce faire, on s’appuiera, d’une part sur les travaux de modélisation 
mathématiques d’Abdallah El-Hamidi sur la diffusion de 2 espèces en compétition 
et sur le logiciel NetLogo qui permet la modélisation de systèmes multi-agents. 
Dans un premier temps, on implémentera les modèles mathématiques proposés 
puis on étendra la simulation à un nombre plus important d’essences d’arbres. 


