Contexte scientl

vironnementales
‘eau, Lois Grenelle)
I ‘
e de nouveaux systemes més au sein

(bandes enherbées le long des cultures...)
ournir des services écologiques

"-\O timisation\ pratiques agricoles liées a ces systemesjh

Développement d’un outil virtuel permettant d’évaluer
puis d’optimiser I'efficacité écologique d’assemblages de :*
plantes g




stemes simples et rapides a utiliser -> techniques d’assimilation des
nées en vue de produire un modele simplifié

Elaboration d"un logiciel Open-source pour l'ingéniérie des prairies
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té de Berkeley, USA

griculteurs de la ZA Armorique

éseau de particuliers volontaires

Travaux de N. Ali, ML. Benot, AK. Bittebiere, N. Champagnat, B. Clément, P.
Del Morale, A. Ernoult, B. Lescalier, P. Louapre, M. Menard, JS. Pierre, N.
Renaud, W. Rinsurongkawong , M. Smaoui



Confrontation avec I'expérimentatic

Nb. d’especes par forme

s
Y - N /
Guerilla %v Phalanx Cespite

¥

4 semis testés

Cartographie des espéces
par les techniques
d’analyse d'image




*Grille de 16x16 cellules carrés de 5 cm de coté

*Soit pour les 140 placettes : 35840 cellules

*Forme, couleur, informations tactiles

*Recherche en profondeur dans la couverture végétale
*Suivi tout au long de la croissance des plants



Brachy + Lolium

Grille de présence / absence

Lolium




1ents images

* Filtrer I'information utile
lumiere. * Extraire les contours
aitriser les conditiol » Changer d’espace couleur.
meétriques. ' * Corriger l'influence de la

ir une procédure lumiére.

d’acquisition reproductible.

1ce de la

Extraction des
caractéristiques

» Construire un vecteur
caractéristiques basé
sur la couleur et la
forme.

Classification

*Weka
*Supervisée
*Bayésien
*Perceptron



Acquisition

, géométriques et optiques

» Distance herbe —APN : 200 cm
Distance focale : 50 mm
ngle de prise de vue :  47°

e d’obturation : 1/125 s

* Quverture : F12.88

* Format fichier : RAW/CR2
» Temp. Lumiere : 5500 K

LAY




sépare sans ambigiiité les informations de luminosité sur I'axe L,
et les informations de couleurs sur un plan défini par les deux
axes a et b.

Domaine ou une distance calculée représente le « méme » espace
visuel quelque soit la région ot1 'on considere cette distance

515 105<h <

FIG. 16 : ELLIPSES DANS LE DOMAINE L*A*B*, REPRESENTATION LCH

_ Image NdG segmentée |/ .
U

- ' /



m ~ 75 pixels

Le vecteur est composé de cing descripteurs :

Moyenne a*
Moyenne b*
Variance a*
Variance b*

4t
Facteur de forme

Chaque valeur est réduit centrée:

age est partitionnée en blocks :

[ o |

minance: a* and b* of CIE L*a*b*.
= Surface couverture vegétale: Nombre de pixels dans I'image niveaux de gris
Périmetre couverture végétale: nombre de pixels dans I'image contour

nunerIC
class {B_pinnatum,L_perenne}

@DATA
.64279,-1.14237,-0.429719,0.173532,-0.154519,L_perenne
.49328,-3.33409,-0.869113,-1.53925,-0.423443,L_perenne
.34813,-5.22999,1.66613,-0.199268,-0.895671,L_perenne
.5714,-6.86616,2.48002,0.203037,-1.36113,L_perenne
.45458,-9.27012,3.63759,0.410717,-1. 56949, L_perenne
.38096,-11.7721,4.73193,1.59453,-1.95196,L p
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mono-espece :

Brachy
Elymus

Lolium

lassification multi-echelles : résultats plus robuste a la variation de la
dimension des cellules

Perceptron multicouches superviseés : résultats autour de 95% quelque soit I'espece.
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R ClassHerb : \training\training.arff

Fichier Image Classification
Quitter Charger Test Apprentissage

Image source

Taux de couverture végétale :
Dimension des cases de la grille (50 -> 300) :

[¥] Grille visible

Img source Img segmentée

Résultats

i_Echu
. Faux
. lolium
. brachy

7.03125
0

121849
87.8151

Principales fonctions :

* Gestion de plusieurs bases de
données

* Gestion des espéces

* Importation d'images au format
RAW avec correction auto de la
luminosité.

* Sélection de la zone a traiter

* Gestion du taux de couverture
végétale et de la taille des cellules.
» Affichage des résultats sous forme
graphique.

* Classification Bayésienne Naive.
* Traitement multi-échelle.
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C:/Program Files/ClassHerb/QMrg.exe

Perspectives

nélanges d’espéces en relation avec Rennes

dans la plateforme d’agrégation d'informations pour I'évaluation
ion de I'environnement.
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